





Çözüm: 



f:A-) R fonksiyonu verilsin. Bir (a„) dizisinin tüm terimlnri A 
kümesinin elemanı iken f(a„) dizisi, (aj dizisinin f fonksiyonunda- 
ki gfirüntü dizisidir. A açık aralık, x„ e A ve y„ eR olmak üzere, 
f : A— » R fonksiyonu tanımlanmış olsun. Terimleri A - {x„} aralığı- 
na ait olan ve x„ sayısına yaltınsayan her (aj dizisi için f(aj 
görüntü dizisi y„ sayısına yakınsıyor ise “f fonksiyonunun x = x„ 


noktasındaki limiti y„ dır" denir. Bu kavram lim f(x) = y 0 şeklin- 

... X— * X o 

de gösterilir. 





x değişkeni a noktasına azalan değerlerle (sağdan) yaklaş- 
tığı zaman fonksiyonun bir limiti varsa bu limite f(x) in x = a nok- 
tasındaki sağdan limiti denir, lim f(x) şeklinde gösterilir. 

x-»a + 

x değişkeni a noktasına artan değerlerle (soldan) yaklaştığı 


• x = -3 için; 

lim f(x) = 3 ve lim f(x) = 0 dır. 

X— *— 3“ x-*-3 + 

lim f(x) s lim f(x) olduğundan f(x) fonksiyonunun 

x-»-3~ x-»-3 + 

x = -3 İçin limiti yoktur. 

• x = 1 için; 

lim f(x) = 4 ve lim f(x) = 2 dir. 
x-*ı~ x-*1 + 

lim f(x) vi lim f(x) olduğundan f(x) fonksiyonunun 
x-*r x-tT 

x = 1 İçin limiti yoldur. 

• x = 3 İçin; 

lim f(x) = 1 ve lim f(x) = -2 dir. 

x-»3~ x-.3 + 

lim f(x) * lim f(x) olduğundan f(x) fonksiyonunun 

x-*3" x-»3* 


zaman fonksiyonunun bir limiti varsa bu limite f(x) in x = a nok- 
tasındaki soldan limiti denir, lim f(x) şeklinde gösterilir. 


x = 3 için limiti yoktur. 


A. Uyarı: Birt(x) fonksiyonunun herhangi bir noktada li- 
mitinin olması için o noktada tanımlı olması gerekmez. 

A Uyarı: Bir f(x) fonksiyonunun limitinin olabilmesi için 
sağdan ve soldan limitinin birbirine eşit olması gerekir, 
lim f(x) = lim f(x) = m ise lim f(x) - m dir. 

X-f3~ : X-»B* x-*a 


A Uyarı: h, sıfıra çok yakın pozitif bir reet sayı olmak 
üzere: x -ra* İken f(x) -> f(a + h) ol ur. 
x -> a~ iken f(x) -> f(a - h) olur, 
lim f(x) = lim f(a + h) dır. 

X-4B* h-*0* 

lim f(x) = lim f(a - h) dır. 

- . x-r» a" h-» 0\ 





i^33®®ga®ı 


f:[0, 2]— >R 
f(x) = 


0<x <1 
1 < x< 2 


olduğuna göre limitinin değeri kaçtır? 


A) 4 B) 3 

Çözüm 


C) 2. 


D) 1 


E)0 


x =s 1 f(x) fonksiyonu için kritik noktadır. O halde sağdan ve 
soldan limitlere bakılır. 


lîm f(x) — lim 2x = lim 2(1 -h) 

x-»r x-»f h-»0 + 

- lim (2-2h)=2-Z0 

x->0 + 


lim f(x)= lim (2)- lim 2 
x— »I* - x-»T f h-*0 + 


lim f(x)= lim f(x) = 2 olduğundan 
x-»r X-»! 4 " 

Iimf(x)=2 olur. 

x-*1 


(x = 1-h) 




ix— 31 

Hm — limitinin değeri kaçtır? 

x-»3 + x_3 


A) -1 B) 0 C) 1 

Çözüm 

lim İÜ lim l3 + h ~ 31 


x— »3* x— 3 t„o*3+h-3 

„ Ih: 

=llm — 

h-iO + n 


„ Ihl . n 
lim — - h>0 


.. h 
= lım + - 
h-*(T h 


= lim.1 

h-*0 


= 1 bulunur. 


Yanıt C 


D) 2 E). 

(x = 3+h) 


Yanıt C 


LİMİTİN ÖZELLİKLcrl 

f;A -> R, g:A R tanımlı iki fonksiyondur. 

lim f(x) = p, lim g(x) = q olsun. 

x->a x-»a 

1. Sabit bir sayının limiti o sabit sayıya eşittir. 

lim c= c 
x-*a 


2. c e R ise lim (cx) = c. lim x = c.a 

x-»b x-»a 


3. lim x n = a" , lim (~x" ) • 

X-»a x— »B 


lim f " (x) = T lim f(x)l : 
x-»a |_*-» a J 


Hm f(x) 

5. caR İsa limc'W=o’ , -* a =c>’ 

x->a 


5 lim [f(x)+g(x)l= lim f(x)+ lim g(x) = p+q 
• x-»a l 1 x->a x-»a 


lim [f(x).g(x)l = lim f(x) . lim g(x) = 
x-»b l j L*-* a J [_x-» a J 


p.q 


8. lim g(x) ^ 0 ve g(x) * 0 olmak üzere; 
x-»a 


t/ . lim f(x) 
lim - f X ) - x ~“‘ - - — 


«g(x) Hm g(x) q 


lim m Vf(x) =m|Hm f(x) ='Vp 

x-»a Vx-»a 


lim lf(x)l= lim f(x) =Ipl 

x-»a |x-»a I 


10. b>0 ve b*1 olmak üzere; p>0 için 
lim log b f(x) = log b [ lim f(x) | = iog p dir. 

X— 4B V.X-»a J 




lim — — 3)(x +x+1) j[ m ]}j n j n değeri kaçtır? 


x->o x 2 -2x+3 
A) — B) -1 


C) 0 


D) 1 


. (x z -3)(x z +x+1) (O 2 -3)(0 2 +0 + 1) 

lim = 


x 2 - 2x + 3 


(“3).1 
' 3 

= -1 bulunur. 




x-x~6 


B)-1 


lim - 

*-»a x z -x-6 


C)0 


A)- 

çc-züır. 

. x 3 -2x z +x-2 2 3 -Z2 z +2-2 

2 2 - 2-6 

Ş-8+2-2 
4-2-6 


= 0 bulunur. 




lim * limitinin eşiti nedir? 
x-»1 (x-1) 2 

A) — <» B) —1 


C) 0 


D) 1 


x z +3x + 2 1 z + 3.1 + 2 

lim — = 

*-*ı (x — I) 2 0 + 

__ J6_ 

0* 

= «» bulunur. 


Yanıt B 


lim ^ 5* +X -- limitinin değeri kaçtır? 


D) 1 E) - 


Yanıt C 


Yanıt E 





limf(x) = m ve iimg(x) = n 

X-»1 x-»ı 


olduğuna göre,IIm(2f(x) + g(x)) limitinin m ve n türünden 
x-»ı 

değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) m + n B) m - n C) 2m + n 

D) 2n + m E) 2m - n 


Çozurn 

Grafiğe göre; 

lim f(x) — lim f(x) = !im f(x) = 0 dır, 

x-»3“ x->3+ X -* 3 


lim f(x)= lim f(x) = !Im f(x) = — 1 dir. 

x_4- x-.4+ , - 4 


Hm f(x) — lim f(x) = lim f(x) = 3 tür. 

*-,-4- ,-,-4+ ’>-- 4 


O halde toplamları : 0 + (-1) + 3 = 2 bulunur. 


|||||!|ğ|l||__ 

■J 2x 2 -1 , X > — 1 
f(x)= 3 , x = -1 

x+3 u 


olduğuna göre, lim f(x) limitinin değeri kaçtır? 


MUTLAK DEĞER FONKSİYONUNUM LİMİTİ 
Mutlak değerli bir fonksiyonda, mutlak değerin içini 0 yapan 
x değeri için limit olmayabilir. Bu noktada limit hesaplanırken 
sağdan ve soldan limitlerine bakılır. 


lim ~ — — ifadesinin eşiti kaçtır? 
x-*2 x - 2 


A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) Yoldur 


l!mf(x) = m ve llmg(x) = n olduğundan, 
x-*ı x-»l 

lim (2f(x) + g(x)) = lim (2f(x)) + llmg(x) 

x->1 x-»1 x-»1 

= 2.llmf(x) + llm g(x) 

X-*l X-»l 

= 2m + n bulunur. 


I ■ ' ;. TyK-1 4 L . Jt/ : .y i TiV7ı^ ^iTT.sfiTı ? y. 1 ■ *1’.? y;-iT: 1 r.- 'ji i IıTı - ■ ; | 

PARÇALI FOMKSİYONUM LİMİTİ 

Parçalı fonksiyonun parçalandığı noktadaki x değeri İçin li- 
miti olmayabilir. O halde, bu noktada limit hesaplanırken sağdan 
ve soldan limitlerine bakılması gerekir. 

g(x) , x< a 
f(x) » • ' ise 

[h(x) , x â a 


2 3 


Hm 1)1 ~ 21 

|im 12 — h- 21 



X— .2" X — 2 

h-tO* 2-h-2 

„ x+3 -1+3 

— tür 

lim i*" 21 

- Ilm l2 + h ~ 21 

Hm " — ~ 7 — 

x-*-r x +4 -1+4 

3 1 ' 

x-.2* X— 2 

h-*o + 2+h-2 

lim V2 x 2 -1 =t/İPİ 

) 2 -1=Vİ^î = 1 olur. 

ı lm I»- 2 ' 

Ilm û j £ j 

x-*-1 f 


x-*2- X-2 

r* 111 1 1 — — — uiu 

x-*2* X-2 


= ıım — = ııııı 

h-»o + h h-*o* 




llrn^log 3 (2x+3)~ >/x z +x'-B j limitinin değeri kaçtır? 

A) -1 B) 0 C)1 D) 2 E) 3 


lim f(x) = Um g(x) ve 

x-ta“ x-*a~ 

lim f(x)= Um h{x) dir. 

x-*a''' x-*a + 


lim g(x)= lim h(x) ise limiti vardır denir. 
x-*a“ x-*d + 


lim f(x)?t lim f(x) olduğundan , f(x) fonksiyonunun 
x-*-r 


x=-1 için limiti yoktur. 






Hm|log 3 (2x+3)- Vx 2 + x- b) 

' = llm(log_(2x+3))~f HmVx 2 + x-Bj 

X— >3 v x-+3 J 

= log 3 (2.3+3)--\fa 2 +3-B 
= log 3 9-VÎ 

= log 3 3 2 -2 = 2-2 = 0 bulunur. 

I^İTTİ'HSşSjrtsffiJİ I 



Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. Buna göre, 
Hm f(x)+ iim f(x)+ iim f{x) ifadesinin eşiti kaçtır? 

X— >3 X->4 X— 




2x+1 

x-1 

, X£3 

x 2 +x +2 
l x+1 

, x >3 


olduğuna göre, lim f (x) limitinin değeri kaçtır? 

X— >3 


A) 2 B) : 


D) — E) Yoktur 
2 


.. ... .. 2x + 1 2.3 + 1 7 .. 

Iım f(x) = Iım = = — dir. 

x-*3~ x— »3~ X-1 3-1 2 

„ v ,* X 2 + x+ 2 3 2 +3 + 2 14 7 

Iım f(x) = Iım = = — = — dir. 

x-*a + x-*3 + X + 1 3 + 1 4 2 


lim f(x) = lim f(x) = — olduğundan, 

x-*3 - x-*3 + 2 


lim f(x) = — olur. 

x-*3 2 


2x+a 
f(x)= x-1 


— — , x<2 

X — 1 

x 2 + ax-b , x t 2 


fonksiyonu veriliyor, iim f(x) = 5 olduğuna göra, 

X-*2 

(a + b) toplamı kaçtır? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 

Çözüm 

iim f(x)= Hm ^r = -^r = 4+a dlr - 

X-.2~ X-»2~ X 1 21 

lim f(x)= Hm (x 2 + ax-b) = 2 2 +2a-b = 4+2a-b 

X-*2 + x-*2 + 


lim f(x) = 5 olduğundan, 4+a = 4+2a-b = 5 tir. 
X-»2 


4+a = 5=>a=1 dir. 

4+2a-b = 5=>4 +2.1 -b =5=>b = 1 dir. 
O halde, a +b = 1+1 = 2 bulunur. 


lim ■ *— limitinin değeri kaçtır? 

x->2 x 2_-ı 


A) -2 B) -1 C) 0 

Çözüm 

Ix- 21 12 + h - 21 

lim = lim 

x-*2*X z -1 h-»0 + (2 + h) z — 1 


= lim = — = 0 dır. 

h-»o + h 2 +4h+ 3 3 


■m J£=a- iim 

x— * 2 “ x z -1 h-*o* (2 — h) 2 -1 


= l) m = — = 0 dır. 

h-*o* h 2 -4h + 3 3 


lx-2! |x — 21 

Hm - ■■■■ = lim = 0 olduğundan, 

-*2* X 2 -1 *-*2” X 2 -1 


lim — — — = 0 dır. 

X-.2 X 2 


E) Yoktur 


B) 0 C) 1 


D) 2 E) 3 








İlmi |x-1l+ * X ~ 11 - limitinin değeri kaçtır? 
x-.il x-1 J 

A) -2 B) -1 C) 1 D) 2 E) Yoktur 


( \ ( 1 \ 
x 2 -1 (1+h) 2 — 1 

lim lx-1l+ = lim 1+h-1 +— — —— 

x_»ı + x— 1 fv-iO + ı+n-ı 


= lim Ihl+ 

h-*o + l h 


Ix z -16l X 2 — 16 

lim — — = lim — 

*.* 4 + 4 " İXİ x-» 4 + 4 " X 


(x-4)(x+4) 


= Hm (-x-4) = -8 


„ I x z — 1 61 ı: _ 16 — x 

Hm —— = lim — 

,-.4- 4 - |Xİ X-*4“ 4 ~* 

- lim (4 - x)(4,x) . 
4-x 

X-*4 


= lim (4+x) = B dir. 


lim f(x)vt lim f(x) olduğundan limit yoldur. 


= lim (h+h+2) 

fc-iO + 


=0+0+2=2 dir. 


||Şj|jj§|||||||| 

-lx+2l-x+7 


lx+2l-x-S 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


, lm 

x-,r x-1 h-.oM 1-h-1 


l-2h+h 2 l 


= lim l-hl+ 

h->o*l -tl 


-ix+2i-x+7 _ı_a_h + ai-(-2-h)+7 

J™,- lx+a-x-S i— 2 h -r- 21 — (— 2 — h)— 5 


n+ l-hl + h-3 


„ [. 2h-h 2 

* hm h+ 

h-ıO+l -h 


= lim (h+h-2) 
h->0* 


= 0 + 0-2 = -2 dir. 

Sağdan ve soldan limitleri farklı olduğundan limiti yoktur. 

Yanıt E 


lim fi£z2.4f3_xil || 
x_»rv x 1 ) 


hangisidir? 

A) -2 B) -1 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 


D) 1 E) Yoldur 




I x 2 — 1 6l 

î ; r _ {_ 4 t 4 }_>R olmak üzere, f(x)= - fonksiyonu 


veriliyor. Hm f(x) ifadesinin eşiti aşağıdaldlerden hangisl- 

X— »4 


lim f — — +13 -xl 

,-,rl X" 1 


= «m 

h-aA 1-h- ^ 

= lim f-~-+l2+hil=— 1+2 


B) -1 C) 0 

E) Yoktur 







& ı i sisi* te %ğm 


mmmmm 


X 2 ~2x+5 , x<-1 

f(x)= 2x + 10 , -lZx<l 


- X -t - 1 

olduğuna göre, aşağıdaki limit değerlerini hesaplayınız. 

a) llm' f(x)=* 

b) Hm f(x)- 


c) llm f( x) = 
x -*~1 


d) llmf(x) = 

x->3 


Aşağıdaki Ümit dağarlarini hesaplayınız. 

a) llm( !*+! z4)- . 

.-.trl x x-1 ) 

b yJ lx *!?* Â- - 

* . 1 ^ I1-xl ) 


. .. .Ixl.lx+1l , 
c) hm ( ) = 

x-*3- x 


d) llm,!l^L-x)= 
x-*r 7— x 


. .. İ2x+1l ~lx+1l 
B> J% lxl+lx-3l~‘ 


b ) llm f(xj- 
x~.2~ 


f) limf(x ; = 


ÇÖZÜM: 


d Aşağıdaki limit dağarlerinl hesaplayınız. 

, ,, lx-3l 

a) llm — = 

x-*3*° x-3 


.. .. Ix-4I 

b) lım — = 

x-,r x-4 


. .. ix-aı 

c) llm = 

x -*0 x—8 


x 2 -9I 

f lım — = 

.-.a- x + 3 


, „ . 1x1 x . 

9) Jt ( ÜTv + 17^i h 

























II m 

X-»2 


V ax + 5 - 3 


: b ve a,b e R olduğuna görs, (a+b) 


toplamının değeri kaçtır? 
v 5 


A) 1 


B) ; 


C) 2 


D) 


E) 


Çözüm \ 

x = 2 İçin x ~ 2 = 0 olduğundan limitin değerinin reel sayı ol- 
ması için payın da x = 2 için 0 a eşit olması gerekir. 

Va.2+5 -3 = 0 => V2a + 5=3 

=* 2a + 5 = 9 

=> 2a = 4 =* a =2 bulunur. 

^i- 3 ... 

(x-2).^V2x+5 +3^‘ 
2x+5-9 


b = lim 

X— »2 x-2 


lim 

*-» 2 (x-2).(‘v 2x+5 +3) 

2(x-2) 

lim ===== 

x -> 2 (x-2).(V 2x+5 +3) 


= lim - 


b=. 


x "» 2 V2x + 5 +3 

__ı 

Z2+5 +3 3 + 3 3 


2 1 

= — bulunur. 


a+b = 2+— =~ olur. 
3 3 


Uyan: " *; 

. s/n(ax)_ a 

o ö 

axr: a 

n - — 

q s/n M b 

tan(ax) _ a 
” bx b 
ax 


£ 

tan(bx) b • 

sin(ax) a . 
ian(bx) . b ; 

sln(BX+b) _ i djr 
ax+b 


lim - 1 dlr. 

b ax+b 


Yanıt D 


Örneğin; 

sinx . 
lim = 1 

x-»0 X 


sln3x - 
iım = 3 

X-*0 X 


x— »o 5x 5 


1[m 7x 7 
x-»o sin2x 2 


l lm £N2iz2) =1 

X— »2 X-2 • 


ıı tanx * 

lim = 1 

x-*o x 


.. tan9x 9 „ 
lim— — = — = 3 
x-+o 3x 3 


= | =3 
x— »o tan2x 2 


lim ta "< 3 *- 2 > .1 olur. 
. 2 3x-2 




sin— 

Um.— *- ifadesinin eşiti kaçtır? 

X-»-Ko 5 


*>f 


sin- 


lim ■ 




C)1 


D)- 


*1 


belirsizliği vardır. 
1 


= y olsun. x — » +°° => y -+ o olur. 

sin4y 
y^ö 5y 


. s»n4y _ 4 tif . 
5 


Yanıt B 




lim sin3x+tan7x ifadesinin eşiti kaçtır? 
x-»o x 


A) 2 B) 4 

çözüm 

.. sin3x+tan7x O 

lim >— 

x-»o x O 

.. fsin3x tan7x'| 

İım + 

x-*(£ x x ) 


C) 6 D) 8 

belirsizliği vardır. 


— lim [ 3 
x-»t£ 


.. , _ s n3x _ tan7x 

= lim 3 +7 — - — 

x-»ol 3x 7x J 


= 3 (ii m İÜ^V 7 f 

[x-*0 3X J 


„ tan7x 
lim 

x-»o 7x 


= 3(1)+7(1) = 10 dur. 




C) 3 


A) 1 B) 2 

Çözüm 


lim 3 x 1 £ İ !2*_>.9. belirsizliği vardır. 


D) 4 


x-»o3x-sinx O 


lim 

x-»o 




- lim- 

X "*0 r 


-X— 

sinx 


3+1 
3-1 
= 2 dir. 




lim - 


- limitinin değeri kaçtır? 


A) O 


B)-; 


C) 2 


E) 10 


lim 3x+s . l . n .ü ifadesinin eşiti kaçtır? 
x-*o 3x-sinx 


E) 5 


D) 3 


Yaaıt-B 


çözüm 


lim = lim 

x — >0 x.cotx x -»0 x 1 

tanx 


= lim 


3.tanx 


x->o x 

. tanx 

= 3. İım 

x— > O x 

= 3.1 = 3 bulunur. 




Hm s ' n5x,t -— -- limitinin değeri kaçtır? 
x-*°\_ 2x 2 J 


A) | B) 5 C) ~~ D) 9 

çözüm 

.. ( sin5x.tan3x , \ ^ ( £ sin5x tan3x'| 

x-»ot 2x 2 J x-»oV2 x x J 


1 .. 5sin5x 3tan3x 

’î-îül 5X - -8x” 


= -.5.3 
2 


15 


bulunur. 


mmmm\ 


lim ~~~* limitinin değeri kaçtır? 
x-»o x 2 + x 


A) -1 B) O C) 1 

Çözüm 

.. sin2x 2.sinx.cosx 

Hm = lim 

x-*o x 2 +x x— *o x{x+1) 


D) 2 


.. ( _ sinx cosx^ 
x-»o^ x x+1 ) 

_ .. sinx „ cosx 
= 2. İım . lim 

x-*0 X X-*G X+1 

- 2.1-1- = 2 bulunur. 
0+1 


Yanıt . P 



Ynn ıt-P- 

E) “ 


Ya nıt_D 

İPİİS 







lim tan ( 3x 6 ) limitinin değeri kaçtır? 
x -»2 skı(2x-4) 


A)- 


B) O 


c): 


D) 1 E) - 


r , tan(3x-6) 

lan(3x-6) 1 _ 3x-6 


x -»2 sin(2x-4) „ sln(2x-4) 

' 2x-4 


3x-6 

= hm 

x->2 2x~4 


= lim 


3(x-2) 


x-»2 2(x-2) 


a— bulunur. 
2 




„ . tanVx 

•W - , fonksiyonu veriliyor. 

Vsİn4x 


lim f(x) ifadesinin eşiti kaçtır? 

x -»0 


A) 1 B) ^ C) 


V5 


d,£ 

3 


( tanVx 
°T/sİn4x 0 

tan Jx tan -/x İ4x 

lim , = lim - 


x -*° Jsin4x i 4x Jsin4x 

tan -/x 


s lim - 


4x 


x— »o j4.jx x-»°H sln4x 
1 

U H A 

- — dir. 


Yanıt E 


V? 


Yanıt B 




Hm 

x-»0 


sln2 ^ sin 2 3x 
-İL + 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


A >! «f C >T 


D) 


16 


E) 


16 


lîm 

x -»0 


lim 

X— »D 


f \ 

sin 4 . sin 2 3x 

belirsizliği vardır. 

tan 2 x 

X 2 


t. y 

f si " 2 f sln 2 3xl 

lim ı lim sin23x 

tan 2 x 

X 2 

*->°tan z x «->« x 2 


= lim 

x-»o 


sln- 


. „ 

.. sın3x 

f lim 

x— »0^ X J 


=141 +(3) 2 =4 +9 =^f d,r - 


16 


Yanıt E 




lim 1 limitinin değeri kaçtır? 


A)- 


B) -1 


C) 0 


D)1 


E) ° 


Çözüm 

.. 1-cosx 0 


belirsizliği vardır. 


1-(1-2sin 2 


= lîm- 

2sir 

2 2 
2sin 2 £ 

= lim — 

x_>0 2sin-£.cos-£ 

2 2 


= lim - 

X— »D „ 


= lim tan— - = 0 bulunur. 
x-*D 2 


Yanıt C 


laaaMHaiâgilI 


Hm — - s ^ n3 ~ limitinin değeri kaçtır? 


‘¥ 

A)-1 


B) - 




C) 0 


D) 


f2 


E)1 


Hm — S ' n — — ►— belirsizliği vardır. 
cos2x 0 


¥ 

lim 

¥ 


.. -v1-sin2x .. 'vsİn z x+cos 2 x-2sinx.cosx 
Itm r — = lim 


cos2x 


¥ 


cosSc -sin^ 


■\/(sinx-cosx) 2 

= hm — -i— 

r \+ cos 2 x- sin 2 x 


= lim 


lsinx-cos xl 


¥ 

lim 

¥ 


(cos x - sin x)(cos x + sin x) 


sınx -cosx 


= lim 


(cos x - sin x)(cos x + sin x) 

-1 


v cosx + sınx 


-1 


2 ıİ2 

2 + 2 


bulunur. 


Yanıt B 




lim 3 3s fofe - limitinin değeri kaçtır? 


n cos x.sin2x 


A) 4 


B) 0 


C ): 


D)- 


zum 

3- 3sin 2 x 0 


iim 


belirsizliği vardır. 


ıt cosx.sİn2x 0 


3 - 3sin 2 x „ 3.(1- sin 2 x) 

lim = lim ■ 


n cosx.sln2x _« cosx.2.sinx.cosx 


3.cos 2 x 


4 ü2.sin x.cos x 


= lim - 




n sınx.cosx 
2 

A) -1 B) -2 


C) 0 


Yanıt D 


iim sln3x+sınx limitinin değBri kaçtır? 


D) 1 


E) 2 


sin3x + sinx 0 .. . ..... . 

Iım ► — belirsizliği vardır. 

„ n sinx.cosx 0 


„ . 3x+x 3x-x 
2 sın .cos 


it sınx.cosx 


Hm 


2sin2x.cosx 


smx.cosx 

2 


.. 2sİn2x 
Iım 


Yan tt C 



@l?riTy^İTOİ^F. 


jj m ifadesinin eşifi aşağıdakilerden hangisi- 

x-»6 x-6 


A) cosl B) cos2 C) cos4 

D) cos5 E) cos6 


„ sirıx-sin6 O , . 

lim- — >— belirsizliği vardır. 

x-*6 x-6 O 

n . x~6 x+6 

sinx-sin6 „ 2s,n— ■ ^oos— 
lım = Hm * 

x-»6 X-6 x->6 X-6 


«İli Y4.fi 

= lim — —2 — jj m cos 

x-»B x-6 X— »B 2 

(x~6 = t olsun. x— > 6 İçin x-6-> 0=> t-> 0) 


- || m |[ m COS — 

l-ı o t x->6 2 

= 2-— • cos — — - a cos 6 dır. 
2 2 




x-»~ cos z (4ır-x)-~ 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


A) -1 B) O C) 1 D) 2 E) ~ 


lim cos2x »•— belirsizliği vardır. 

* 2/, x 1 O 

k -*4 cos z (4ji- x)-- 

cos(4:r - x) = cosx 

cos2x cos2x 

lim = Üm 

2 1 y . ^ 2cos 2 x- 1 

*-*- COS X X -»T s 

4 2 4 2 


" 2cos z x-1 




— belirsizliklerinde pay ve paydadaki ifadelerdeki en büyük 
dereceli x li terimin parantezini alarak belirsizlik kaldırılır. 


lim 2x +3x+7 || m itinin değeri kaçtır? 
*-» e0 3x 2 +2x+5 


A) ~ B) 1 C) D) 2 E) 


.. 2x z +3x+7 2 .°o* .+ 3.00 + 7 «... . 

lim = lım > — belirsizliği 

x ~*~ 3x 2 + 2x + 5 x *-" 3.™ 2 + 2.oo + 5 “ 


X a (2 + - + -^-) 2 + — + — 


x-*“ 2 / a 2 5 . . 2 5 3 + 0+0 3 

x z (3 +— + — ) 3 + — + — 


TX4-7 

Um ~~ — limitinin değeri Icaçtır? 


A) O B) ~ C)1 D) 3 


' 3x+ 7 3.~ + 7 

lım = 

x- *“ x z + 6 « 2 +6 


belirsizliği vardır. 


.. 3x + 7 .. x 

lım = lım 

x-»«x 2 +6 X_> ~ x 2/ 1 + JL 


’x(1 + 4-) 


Uyan: 0<a<1 => ar = O dır. 
a > 1 => ar ~ dur. 


pX+1 _ qX-1 

lim — limitinin değeri kaçtır? 

x-+® 2 X_1 +Z3 X-2 


A) -2 B)-| C) — 1 D) 2 


px+1 _ 0X-1 „„ 

lim Jz » — belirsizliği vardır. 

x-.« 2 14 " 1 + 2.3 X ~ 2 “ 


oX+1_qX-1 o 

lim = lim ^ « 

x-*« 2 X-1 +2.3 X-2 x ^-21 +2 .11 

2 9 


Mil 


^ sayısı O ile 1 arasında olduğundan (1)“ = 0 dır.j 


l.o+l 3 2 2 

2 9 




üm ~V 2x +x+2x „! limitinin değeri kaçtır? 
x “*'° "V 9x 2 +2x+1 


V 2x z + x+2x-3 
lım — ı 

x-»- V9x z +2x+1 


■ belirsizliği vardır. 


, — JJ2+-+2-- 

|lm VŞ7^2x-3 = llm JL -4 

x-»« V 9x z + 2x + 1 x - > “ v İn, 2 . I 


. 2 + 1 + 2 — 


L 2 1 

, 9+— +— 


V 2 +2 

= - bulunur. 
3 


• 4 L/yarr: x ve a > 7 
cosx < lnx <x“< a* <xl<x* (Hiyerarşi) 

— belirsizliklerinden yukarıda verilen fonksiyonlardan I 
yük olanı pay ve paydada ayrı ayrı seçilerek diğerleri atılır 

kalan fonksiyonlarla limit hesaplanır. 

Örneğin; 

, im Jİ±2L = lim = lim 2 = 2 dir. 


, im j!±İL = lim -—-r= Hm 2 = 2 dir. 
x-»tn 2 X_1 + x x-*w 2* -1 X -»‘ D 


P X 1 4- Y X X* 

üm = lim -1 dır. 

X-»m _ X X X-HH _x X 


l im Ş^±I = , lm 4 = 2 dir. 
x-hd x z -2x + 5 x -»® x 


||m 3f+2x+5 =| | m 3^ = | lm 3 = 3._ 0 d|f 

X-»OQ X 3 -7 *-»« X 3 X-*0üX 00 


2x 4 -3x z +2x+1 
1 — 


İl”' mıı ğ 

x_*co x 3 +x 2 + x -2 x J 


2 x 4 

Um — * = !im 2x = co dur. 

X-W> X 3 X-*«o 


|im ^4x 2 +2x+1+t/9x 2 -x + 3 _ 2X±3X_5. , nr 

■'^16x 2 “2x+ 7 x -" 4X 4 


3x2 + 2 x r- 1 -sinx _ .. 2 % *' 


Yanıt A 


3 





xi+2*- 5 +x ÎDD .. xl 


X-*03 _ 5 X+1 _ y ,D0Q X-*«j y x 


lîm — = 0 dır. 


lim (V4x 2 +2x-1 -yx z 2x + 5) -> belirsizliği 


lim (Vl6x z -16x+1-i/l 6 x 2 +2 x + 3) limitinin değeri 


lim(yx 2 +6x-4--yx 2 -bx+2 )-» (»-<») belirsizliği vardır. 


(x x >xl olduğundan) 


p*-3 . =*-2 . y5 cX-2 

lim ± — İ2 — IİL » Hm = -® dur. 

X— »co _ gX+1 x — *<o 3 X+ ' 


(5 X 2 > 3 X+1 olduğundan) 




» belirsizliği — veya — belirsizliğine dönüştürülerek 

O OO 


hesaplanır. 


(İfade eşleniği ile çarpılır, eşleniğine bölünürse — belirsizliğine 
dönüştürülmüş olur.) 


y4x z + 2x— 1— -yx 2 -2x+5 ) (y4x z +2x-1+Vx 2 -2x + 5 ) 
V4x 2 +2x-1+Vx a —2x+5 


4x z +2x— 1+\x z — 2x + 5 


= Hm — — - — 

x- *“V4x z +2x— 1 +Vx 2 — 2x+5 


a>î b >! c >! d >! E >f 


iim (Vl6x z — 16x+1 --\jl6x 2 +2x+3) ->«—» belirsizliği vardır. 

L yol : 

Eşleniği ile çarpılıp eşleniğine bölünürse, 

(a/Î6x z - 16 x+ 1 -t/ 16 x z +2x+3) (Vl6x 2 -16x+1 +VlBx 2 +2x + 3) 


V 16x z -16x+1+V16x z +2x + 3 


(16x 2 -16x+1)-(16x z + 2x+3) 
’Vl6X z -16x + 1+ı/l6x z +2x+3 


Jx‘ : +6x-4-yx £ ~bx+2).{yx* +6x-4+yx‘ : -bx+2 


yx 2 +6x~4+yx z -bx+2 


x 2 +6x-4-x 2 +bx-2 

^ (b+6)x-6 

lxl[Jl+- — — +lxlfjl--+— 


.. (b+6)x-6 b+6 , „ .. 

=* |ım = =4=> b = 2 dır. 

x-»- 2x 2 




2 1 

n — limitiı 

<x 2 -1 x-lj 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-1 B)~ C) O D)j 


( 2 1_’ 

"lx 2 -1 X-1, 


oo-c« belirsizliği vardır. 


x2(3+ r^-> 

= lim — — = lim Hm x = ~ bulunur. 

x-*- | 5 7> e”) x-*- 3x *-*- 

x |4+— — — + 1--+— 

IV * x 2 V * * 2 


Jax 2 +bx+ c = Va.|x + — | yazılarak belirsizliğin- 
den kurtarılabilir. 


(7 2 (16-H + _L) + U(i6+-+-^-) 
V X x J V x x 2 


'“"lxl.Jl6- — +— +1x1. İ16+S+-L 
V X X 2 \ XX 2 


I IB-İS+J- «+* + J- 

W X X 2 V XX 2 . 


yx 2 +6x-4 =ix+3! 


llnm/x 2 -bx+2= x- 


limVx ! +6x-4- lim ı/x 2 -bx+2 =4 

X-»- X-»- 

=> lim(lx+3I-x~ j=4 


=» lim x+3-x+- =4 


=,3+İ=4=s- = 1=»b = 2dir. 


Payda eşitlenerek — belirsizliğine dönüştürülür. 


Itanf— S. !_1 s iim 2 * T ^lim-Lz.- >- | l^^&iaiaÜl 

X— »1^ X 2 •— 1 x-1 ) x-»1 X z -1 x-»1x 2 -1 o j - T'"' 


belirsizliği vardır. 


1-x .. 1-x .. -1 1 , , 

km— - — = lim- — - = lim* — ~- = — bulunur. 

x-»ı x 2 -1 x -»ı(x-1)(x + 1) jwix + 1 2 




lim (V4x +2x-1-'vx -2x + 5) limitinin değeri nedir? 

X-»co 


A) O B)^2 C) 2 D) 2V2 E)c 


lim h/x z + x-5 - Vx +2x-4 limitinin değeri kaçtır? 


A)-1 B)- 


lim (V x z +x-5 -y x 2 +2x-4 )-»~-oo belirsizliği vardır. 


\j ax 2 +bx+c = ^.x + — yazılırsa, 
2a 


lim (yx 2 +x-5 -yx 


'■ +2x-4) = lim {/T. x+— - VT x+~) 
x-+» 2 2 1 


= lim (x+ x-1) 

x-*~ 2 

=-— bulunur. 

2 


lim (V16 x 2 - 16 x + 1-V16x 2 + 2x + 3) 


lim f VÎ6^. x-— -VTfî. x+- 
x-»— l | 32 v 


=x"l( 4M+ İ ) ' 4 - M ~îİ ) 


[ 1ı 9 9 

-4x+2 + 4x+— = lim — = — ■ bulunur. 
4 J x-»— 4 4 




lim Vx 2 +6x-4 -‘Vx 2 -bx+2 1 = 4 


olduğuna göre, b kaçtır? 

A) — 1 B) O C) 2 D) | E) 3 




lim 1+— İfadesinde 1“ belirsizliği vardır. 


f l"l 
lim 1+— 
X -*“V X J 


lim 1+ — =e dir. 




( ?r 

ı — iimitlniı 

■l x J 


İnin değeri kaçtır? 


A) e B ) i 







*.*; S5**ygg3ît' v:-‘v~^>wnv^‘T:'«y- 




laTta=fyifenrtıgni| 


lim (l+2x) x 


ifadesinin değer! kaçtır? 


A) 0 B) e C) e 2 D) e" E) <î 12 


Hm (l+2x)x -.1“ belirsizliği vardır. 
x-»0 1 ' 

x = — olsun. x — > O ilçen y = — 




6y 2fi 

= e i = e 12 olur. 



s/t 2 — 1 tanx = Vt 2 - 1 dîr. 


lim (1+cosx) ,Bnx = !im (1+—)^ 




lim fl+mx 2 V =e 2 eşitliğinde m kaçtır? 

x-»Q V ) 


A) -2 B) -j C) I D) 1 E) 2 


| j?ı.: j | 


t_ 

m fl-2x 3 J 2 * 3 ifadesinin değeri kaçtır? 

,n+ V ' 


A) e- 2 B) e-’ C) 1 D) e E) e 3 


lim (1+mx 2 )^-»f“ belirsizliği vardır. 


lim (l+mx 2 Y 
x-*o t. J 


lim (m)! 2 .— ) 


m fl-2x 3 'j 2x3 -»1" belirsizliği vardır. 

,n + ^ . ' 


_L Hm i- 2 » 3 -^) 


m fl-2x 3 '] 2l<3 =e M °* 28 -e' 1 dir. 

,n+ V J 


> m = — dir. 
2 


IjjjîanişggiM^I 

lim |l-— 1 
x-.« ^ x J 


- e olduğuna göre, m reel sayısı kaçtır? 


A) e B) 2 C) 1 D)-1 E) -2 




lim . (1+cosx)'“' x limitinin değeri kaçtır? 

4F 


A) 1 B) s 


lim ( 1 +cosx) ,3nx ->f’belirsiziiği vardır. 

Kî) 

cosx = -olur. (x-*~ için t->“ dur.) 
t 2 


JSlHr) 

lim fi-— T 
x-*A. * ) 


> 1“* belirsizliği vardır. 


a 8m-~t2-4 x ) 


4mx-2nı 

Um _ 

— A -0 


Yanıt E 




r- . . , ;iE'Jlf!-:ll^ l lf' : 

lim (f(x).g(x)) = f(a).g(a) ifadesinden 0.°° belirsizliği 

x-»a 

elde ediliyorsa; 


Iİm(f(x).g(x)) = lim şeklinde yazılarak 

x->a x->o 1 


belirsizlik — veya — belirsizliklerinden birine çevrilir. 




lim (2x+4).tan — - — limitinin değeri kaçtır? 
x-»~L x+2J 


A)1 B) 2 . C) 3 D) 4 


1 -i tan— 

lim (2x+4).tan = lim ^ 

■L x+2j x-»-> 1_ 


lim (coî2x . tan3x) limitinin değeri kaçtır? 

x-»D 


lim(cot2x . tan3x)= cotO . tanO -> ~.0 belirsizliği 

X— »D 


lim(cot2x . tan3x)=Mim 

x— »D x— »D 1 


Hm (f(a)) 0{x} ifadesinden belirsizliği elde ediliyorsa, 


lim(f{x)) 9{x) =lime' n (W M 


llm(Q(x)Jn(l(x))) 

= e*-* 0 dır. 




lim x-sin~ limitinin değeri kaçtır? 

X-*as^ X 


A)0 B) ~ C) 5 D) 10 E)« 


5 5 

lim (x.sin—) = «.sin — = ~.sinO -» -».0 belirsizliği vardır. 

x-)~ X 


5 sın 77 0 

lim (x.sirt— ) = lim *--> — belirsizliği vardır. 

x-»~ x *->- 1 0 


tan 

= Hm 2. *±2- 

x-»« 1 


= 2.1=2 bulunur. 


tan3x 

= iım 

x-*o tan2x 

(- tan3x N 
3x. 

= lim — — 

x— >o 2x. ^an2x 

V 2x j 


= — bulunur. 
2 




lim (e*)*- 2 limitinin değeri kaçtır? 


A) - B) e C) e 2 D) e 


5 5 

sin— 5.sin— 

lim—JL-lim 2L =5.1 = 5 bulunur. 

*-*- 1 x-*- 5 


lim (e x ) x *' 2 -> belirsizliği vardır. 


i m .( xsin (^)) 


ifadesinin eşiti kaçtır7 


A) - B) 1 

4 2 


ı( xsin te))= 


D) 1 E) f 

4 


İ.1 - .1 _> .2. belirsizliği vardır. 




|im ^sin(x-3) . — - — — — J ifadesinin eşiti kaçtır? 


A) — 1 B) 0 G) — D) 1 E) 3 


lim sin(x-3) . — -> O.ro belirsizliği vardır. 

*-3^ (x 3 —27) J 


lim Sin( r 3) = lim ÜŞ-tjL- 3 ),. 


x-* 3 (x-3)(x z +3x+9) (x-3) x z +3x+9 




lirn |\anx . sin^x-— jj ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
*~*2 

hangisidir? 

A) B) —1 C)0 D) 1 E) ~ 

Gözüm 

jj m Ftanx.sinfx— (O.oo) belirsizliği vardır. 

X-»- 

lim Jtanx.sin(x-f )) = lim ^(-ccsx)) 


!, m Ü Jna ') 


= e 1 * e bulunur. 


lim fe x V“ z = lim 

X->»oV J X— »“ 


= y olsun. x -»+«>=> y -> O 


3 z +3.3+9 


* lim (-sinx) 


= e 1 = e bulunur. 


lim — ■ ^ =-a-=- 

y-40 y 14 


4 5 

“ = — tur. 


= -sin— =-1 dir. 
2 


Yanıt C 











T . lim (3 X +5 X + 3) limitinin değar kaçtır? 


V lim ~ — - — — limitinin değeri Itaçtır? 
- *-*2 X 2 +2x-S 


3 Udi — r — ^5- limitinin değeri kaçtır? 


x->-3 *2 + 3*2 


H V 3 — x +1 

-d lim - — limitinin değeri kaçtır? 

x 2 - 10x+9 


§ //m — ---İÜ— limilinin değeri kaçtır? 
x-*1 X-1 . 


r- 2//ı 2 x+5inx-3 ... ■ 

rp um limitinin değen kaçtır? 

/nx 2 -1 




İ lim * +ax ~ s //atfes / bir reel sayıya eşit olduğuna göre, 
x-i2 X~2 



•'/>” .. x 2 +(a+2)x-2a+12 . . _ ' - 

O — - — — — -o ve a, b e fî olduğuna göre , 



t0 Hm limitinin değeri kaçtır? 

- ■ jt sınx~1 


İ Q Ihı i hmltinin değeri kaçtır? 


İ 7 lim s ' r ^ x c 9 s d L limitinin değeri kaçtır? 
jt sınx-cosx 


x—*0 X 

cos— 

2 


İ 9 lim s - ~ - amitinin değeri kaçtır? 
*->o 5x 



'j İt lim limitinin değeri kaçtır? 


1 % lim — limitinin değeri kaçtır? 
- u x-«rnr-x 


i fİ lim tan4x limitinin değeri kaçtır? 

■> y_»n P y 

















î 7 ffm ten l' gx İL limitinin değeri kaçtır? 
*-+2İ 3x-6 , 


^ Hm — n3x + tan ^ x limitinin değeri kaçtır? 
■ x-*o sinx+tan3x 


x.cos — 

9 fi Um limitinin değeri kaçtır? 

r °S- x-*o sin2x 


İ fl Um tan3x limitinin değeri kaçtır? 
«*•* x->osin5x 



09 lim S ' n - 3 — limitinin değeri kaçtır? 


rj/? Um — limitinin değeri kaçtır? 
dO nSİn(COSX) • V 



07 Um ■ limitinin değeri kaçtır? 

/ ' rl 1 ır-MD X 


İQ limSİSl^- — limitinin değeri kaçtır? 
< v JMZ. X-2 


0% tim- - limitinin değeri kaçtır? 




j| rirJTTT' 


ffm s,nl2x 4 >- s,n! .* i A ' limitinin değeri kaçtır? 

(x—2)‘‘ - 


lim — — — limitinin değeri kaçtır? 


■7/)" Hm ' 5 n 'v X - r limitinin değeri kaçtır? 
*-°xlsin3x 



^ gX+1 ^ gX—1 

tim- : limitinin değeri kaçtır? 



3(? Hm ( — ■) limitinin değer kaçtır? 


Qi lim 3x2 +Zx+7 amitinin değeri kaçtır? 
*->~2x s -4x+3 




2x3+x~’I-' 

on Hm — limitinin değeri kaçtır? . . 

x -5 






















•• . I 







































f(x) fonksiyonu x = a için aşağıdaki şartlan sağlıyorsa sürek- 
lidir denir. 

1) f(x) fonksiyonu x = a için tanımlı olmalıdır. 


2 ) lim f(x)= Hm f(x) 
x-»a + x-»a“ 


v$£-:yy3fî:- :'v : ~ ffiffiyjtj'f 'i* P . : •- 

f(x) fonksiyonu x = a için, 

lim f(x) ve Hm f(x) değerlerinden en az bir tanesi -«> 
x-»a + x-»a" 

veya «, oluyorsa f(x) fonksiyonu x = a için sonsuz 
süreksizliğine sahiptir denir. 


x = a da f(x) fonksiyonunun limiti olmalıdır. 

3) lim f(x) = f(a) olmalıdır. 
x-»a 

’-jVl -V:' 7 ^ ,^TjTT fj -Vy^ı C Jcı ■ '• 

f(x) fonksiyonunun x = a için limiti var, fakat o noktada aldı- 
ğı değer limitinden farklı ise nokta süreksizliği vardır denir. 




lim f(x) = 

*-’ u olduğundan, f(x) fonksiyonu sonsuz 

„ r , . süreksizliğine sahiptir denir, 

lim f(x) = “ 

X— »0~ 


lim f(x) - b 
x-»a* 


lim f(x) = b lim f(x) = lim f(x)*f(a) 
x-»a" x-»a* x-»a" 


f(a) = c 


olduğundan, f(x) fonksiyonu x = a için nolda süreksizliğine sahiptir. 

Sıçrama süreksizliği : f(x) fonksiyonunun x = a İçin limiti 
yolcsa f(x) fonlcsiyonunda x = a için sıçrama süreksizliği vardır dEnir. 



lim f(x) = c 
x-»a + 

lim f(x) = b 

x-»a~ 


lim f(x)* lim f(x) olduğundan, 
x-+a + x-»a* 


f(x) fonksiyonunun x = a noktasında limiti yoktur. 

O halde, f(x) fonsiyonu x = a için sıçrama süreksizliğine sa- 
hiptir. 


Örnek 

Grafiği verilen f(x) fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaları 
inceleyiniz. 



Çözüm 

Bir fonksiyon, grafiği çizilirken elimizi kaldırmak zorunda kal- 
dığımız noktalarda süreksizdir. 

O halde; f(x) fonksiyonu x = -3, x = 1 ve x « 6 da sürek- 
sizdir. 




* x = -3 için; 


Jim + f< x )= 5 | | jm üm f( x ) olduğundan, 

j- x-+-3 + X->-3“ 

x=-3 için sıçrama süreksizliği vardır. 


lim f(x )=2 

x->1 f 

İim f(x) = 2 
x->r 


» x = 6 İçin ; 


lim f(x)=» 
x-»6 + 

iim f(x) — «* 
x-»s- 


lim f(x)= lim f(x)*f{ 1 ) olduğundan, 
x-»1 + x-»1" 

x = 1 için nokta süreksizliği vardır. 


olduğundan, x = 6 İçin sonsuz süreksizliği 
vardır. 
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y = f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. [-1, 9] aralığında 
kaç x reel sayı değeri İçin fonksiyon süreksizdir? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 

çözüm 

° x = —1 ve x •= 0 İçin, f(x) tanımlı olmadığından sürek- 
sizdir. 

• lim f(x) = 4, lim f(x) = 2 ve f(3) =s 3 

X-»3 + x-»3“ 

olduğundan x = 3 noktasında f(x) süreksizdir. 

• lim f(x) m -3, lim f(x) = 0 ve f(7) = -2 

x-»7 + x-»7“ 

olduğundan x = 7 noktasında f(x) süreksizdir. 

Buna göre, fonksiyon [-1, 9] aralığındaki 4 noktada sürek- 
sizdir. 

Yanıt B 

liüssîiîşnss] 


Grafiği verilen y = f(x) fonksiyonunun limiti olduğu halde 
süreksiz olduğu noktaların apsisleri toplamı kaçtır? 

A) -3 B) -2 C) -1 D) 1 E) 2 

Çözüm 

x = 5 noktasında f(x) İn limiti yok ve süreksizdir. x = 5 
alınamaz. 

x-~3vex = 2 apsisti noktalarda f(x)'în limiti var ama sürek- 
sizdir. O halde, yanıt -3 + 2 = -1 olur. 

Yanıt C 





Grafiği verilen f(x) fonksiyonunun süreksiz olduğu nokta- 
ların apsisleri toplamı kaçtır? 

A) 1 B) 4 C )6 D) 7 E) 9 

Çözüm 

f(x) fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaların apsisleri 
-3, 4 ve 6 dır. Toplamları: -3 + 4 + 6*7 bulunur. 

Yanıt D 


fonksiyonu kaç noktada süreksizdir? 
A) 1 B) 2 C) 3 

Çözüm 


D) 4 E) 5 


of(x) = — — fonksiyonu x = 2 için tanımsız ve 2^3 

olduğundan, x = 2 İçin fonksiyon süreksizdir. 

°f(x) = — — fonksiyonu x = 4 ve x = — 4 için tanımsızdır 
X 2 — 16 

x>3 olduğundan, x = -4 olamaz. O halde, sadece x = 4 
için süreksizdir. 

• f(x) fonksiyonu x = 3 de parçalandığı için bu noktada sürek- 
li olup olmadığı incelenir. 


iim f(x)= iim — = — 

X-»3 + x-»3 +x ~ 16 7 

lim f(x) = lim - x tl =4 
_ — x — 2 

x->3 X-»3 

Hm f(x)îi lim f(x) olduğundan limiti yoktur. 

x-»3 + x-»3~ 

Limiti olmadığından x = 3 için fonksiyon süreksizdir. 

O halde, fonksiyon x = 2, x =* 3 ve x = 4 için süreksizdir. 

Yanıt C 






x +4x+m-1 


fonksiyonunu sürekli yapan x tam sayı değerlerinin topla- 
mı kaçtır? 

A) -22 B) -21 C) -20 D) -1 9 E) -1 8 

çözüm 

f(x) fonksiyonunun sürekli olması için 

1 ) x z — 2 x — 320=> (x — 3)(x + 1)>0 

2 ) x z — 6 x > 0 x(x - 6 ) > 0 olmalıdır. 



fonksiyonu tüm reel sayılarda sürekli olduğuna göre, m nin 
çözüm aralığı aşağıdakiierden hangisidir? 

A) (-*, 1) B) (S. -) C)(— ,-) 

D) (10, 12) E) (-1,1) 


Rasyonel bir ifade paydayı 0 yapan değerde tanımsız, dola- 
yısıyla süreksizdir. Tüm reel sayılarda sürekli ise payda 0 
olamaz. O halde, 

A < 0 olmalıdır. 


4 2 — 4. (m - 1) < 0 
l6-4m+4<0 


(— . - 1 ] u ( 6 , ~) 

Bu aralıktaki tam sayı değerlerinin toplamı; 

... -8 -7 -ö -5 -4 -3 -2 -1 + 7 + 8 + ... * -21 dir. 


5 < m bulunur. 




2 x + a , x< -2 

f(x)= x + b , - 2 <x 
ax + b , x> 3 




mx+n , x <1 


fonksiyonu Vx e R için sürekli olduğuna göre, (a + b) topla- 
mı kaçtır? 


A) -5 B) -2 


D) 3 E) 5 


fonksiyonu bütün reel sayılarda sürekli olduğuna göre, 
(m.n) çarpımı kaçtır? 

A) -55 B) —12 C) 5 D) 8 E) 9 

Çözüm 

f(x) fonksiyonu Vx eR için sürekli fonksiyon olduğundan 
x = 1 için de süreklidir. O halde, 

lim f(x) — lim f(x) = f( 1 ) dir. 
x-»ı + x-»r 


lim X+m - = lim (mx+n) = 6 
x-»ı + 2 x-»r 


f(x) fonksiyonu Vx e R için sürekli fonksiyon olduğundan 
x = -2 ve x as 3 için de süreklidir. 

( x = -2 için sürekli olduğundan; 

lim f(x)= lim f(x) = f(- 2 ) dir. 

x-»-2 + x->-Z - 


lim (x+b)= iim (2x + a) = -4+a 

x-h-2* x-*-2 - 


-2+b=-4 + a=>a-b = 2 bulunur. 


ox = 3 için sürekli olduğundan; 


lim f(x) = lim f(x) = f(3) 

x-»3 + x-»3“ 


= m+n = 6 =>m = 11 ve n = -5 bulunur. 


lim (ax+b)= lim (x+b)-3+b 

x-»3 + x-»3" 


m.n=1t(-5) = -55 tir. 


Yanıt A 


3a + b = 3 + b*^ a = 1 bulunur. 

a-b = 2 ve a = 1 olduğundan b =-1 dir. 

O halde, a + b = 1 + (- 1 ) = 0 dır. 


Yanıt C 















sinx-cosa . 

1. iım ; — ifadesinin değen nedir? 

x-»aCosx-sına 


2cosx-1 . „ , 

İım — değeri nedir? 

tanx-V3 


A) -2v/3 B) - 


D) 2^ E) 4V3 


2. f, grafiği yanda verilen bir fonk- 
siyondur. Bu fonksiyonun, x in ^ 
2, 3, 4 değerlerinden bazıian 
İçin, var olan limitleri toplamı 3 
kaçtır? 2 



lim ~ — -değeri nedir? 

“-*64 Vx-B 


A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 


3. lim - limitinin değeri nedir? 

n cosx 


A) — 2>/3 B)-V3 C)0 D) y/3 E) 2>/3 


8. |j m * — — . aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


„ .. sınx+cosx . w . 

g. İım değen nedir? 


x-»l sin(7tx) 


limitinin değeri nedir? 


B) v/3-1 


C) ştı-Vâ) 


B) ~ C) 0 D) ~ 
4 4 


D) -(1+Vâ) 


5. ijm — aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

y-*x y 2 — x z 


10. n eiemaniı bir kümenin, r li bütün kombinasyonlarının sayısı, 


C(n, r) ile gösterildiğine göre, Hm 


^.Cfrİ2)^5) ds S srika f ,lr? 


C) 2x 


D) 1 



i 4 

Um değeri kaçtır? 

2 x 2 ~ 4 J 


S) 


C) o 


D)- 


sin(x 4 -4) , . _ 

lı m — i L değeri kaçtır? 

<-» 2 x 4 -16 


D 1 


C). 


D)- 


Hm |^7* +5 x +lJ değeri kaçtır? 
\) -2 B) -1 C) O 


( cosx-2slnx* 


îüol cos2x+sin2x 


i) 


değeri kaçtır? 


A)- 


B) “1 


C) O 


D)- 


İim değeri kaçtır? 

x-»3 x 2 -3 




D) 1 


E) 2 


E) 1 


A) - 


BJ- 


CJ O 


D) 3 


E) 6 


sin x- 


16. İim ■ 


, v. sin4x 


- değeri kaçtır? 


A) 


BI- 


CI— 


D): 


E)- 


( _ _ \4x-1 

2x+5 i 

- — - değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

2x+3y 

A) 2 B) 4 C) e 2 D) e 3 ' E) e 4 


IRv 2 1C[»2 

18. iim — değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


c->x 4sin(x-c) 
A) 4 B) 16 


C)8x D) 18x E) 32x 


19. İim 

x-»+-4 


İim fx.ln(1+— ) 

■>+*\ x j 


A) 3 


.B)- 


değeri kaçtır? 

C) O D) -1 


E) -2 


s!nx- 


vs 


20. İim • 


■ değeri kaçtır? 


A) \/3 


B) 2 


C) O 


D) -1 E) —t/3 


oı İim | değeri 

J * x-*4l v Vx -2 x-4 J 


kaçtır? 


A) 4 


B) 3 


C) 2 


1x1 


x ^0 ise 


22- f(x)= x ’ 

3 , x = 0 ise 

fonksiyonu için, 

iim f{x) = a 
k— » o + 

iim f(x) = b 

x-»0“ 

olduğuna göre, a - b kaçtır? 

A) -2 B) — 1 C)0 


23. İim 

x-*0* 


1— cosVx 


limitinin değeri kaçtır? 

A) O B) | C) 1 


24. 


f(x) = 


3 

x+a 


x<3 İse 
x = 3 ise 
x>3 İse 


D) - 


D) 1 


D) 2 


E) 2 


ile tanımlanan f fonksiyonunun x = 3 noktasında limiti olması 
için a kaç olmalıdır? 

A) 4 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 


25. (a n ) = (3n-2).sln(— ) ile verilen dizi için lim(a n ) kaçtır? 


A) 


B)-1 


C)0 


26. |im 1 x limitinin değeri kaçtır? 
.,+ II — xl 


x-»r 

A) -2 


B) -1 


C)0 


27. Hm 1 ~ limitinin değeri kaçtır? 

x-*ı lnx 


A) -i 


B) 0 




E)V§ i 


28. 




y 

2 


u 


-1 

f 

0 


D) 


D) 1 


E) 3 


E) 2 


D) 1 E) 2 


Yukarıdaki şekilde f:R\{-1] -> R\{2) fonksiyonunun grafiği 
gösterilmiştir. 

Buna göre, 

İim f(x)+ İim f(x) 

X-*-*» X-*Q 


limitlerinin toplamı kaçtır? 

A) -2 B) -1 C) 0 


D) 1 


E) 3 


1.A 2. A 3.C 4.E 5.B 6.C 7.B 8.C 9.D 10.C 11.D 12.E 13.E 14.B 

15.C 16. A 17.E 18.C 19. A 20.D 21 .E 22.E 23.B 24.B 25.E 26.A 27 A 2B.E 
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